7. Osvetlenie motorovych vozidiel

Elektrické osvetlenie bolo jednym z prvychiadeni,ktoré boly pouZzité vo
vystroji motorovych vozidiel.
Podra posobenia do priestorumaju motorove vozidla osvetlenienkajSie
alebovnutorne.
Pod’a Uéelu pozname:
- svetlomety— su osvetlovacie jednotky,ktoré vyzaruju svethauteného
priestoru v smere jazdy ako thavé a stretavacie svetla a svetla do hmly,
—svietidla,maju mensi svetay vykon a vydavaju

svetlo usmernené aj neusmerneneé,

- odrazky — zariadenia so sklom(odrazovym) upravakéby odrazaly
svetlo z cudzieho svdieého zdroja.

Osvetlovacie teleso sa sklada zo svetelnéhojglitorym moze b
Ziarovka,vybojka av poslednej dobe aj LED diéda.TéeZz z optického
systému, tvoreného odrazovou plochou a priesvitnyknytom,pricom
¢ad’,ktorou vystupuje svetlo sa sklada z optickych fdgvaipravujucich optickée
rozlozenie svetla a s puzdra,do ktorého je zabudpssaetelny zdroj s optickou
sustavou.

7.1Svetelneé zdroje

Beznym zdrojom svetla pre motorové vozidl&msiovky.Tieto su zdrojom
Ziarového svetla,u ktorych je vznik svetla podmimgnevysokou teplotou
Zeraviaceho vlakna. Maju spojité spektrum vyzarémansvetla odervenej po
fialova farbu.Ziarovka ma v@inu vyzarovanej energie tepelnl (aZz cca 90%)
a cca 10-12% svetelnej energie.Tak Ze jej svetéalidnog’ je pomerne mala.

BeZzna Ziarovka je znazornena na obr.7.1.8klsd zo sklenengj
baiky,volframového vliakna a patice,ku ktorej jeika pritmelena.
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Obr.7.1 Bezna Ziarovka
1 — Sklenena hika

2 - wolframové vlakno
3 - patica

4 - elektricky kontakt

Obr.7.2.
Halogénova
1| Ziarovka H 4

L

1- 1- baika

2- Spirala timeného svetla
3- Spirala diékoveého svetla
4- patica

5- elektrické kontakty



Halogénové Ziarovky —maju va&si svetelny vykon a dlhSiu zivotnbsako
Ziarovky bezné.Su plnené plynmy halovych prvkowitbanobilovych Ziaroviek

je to metylénbromid ajeho halovy prvok brom.Zivadh halogénovych
Ziaroviek je dvakrat W&ia ako ubeZznych,no svetelny vykon je az
dvojnasobny.Vzitedom na vysSie tepelné namdéhanie jeikha Ziarovky

z kremtitého skla,ktora znaSa teploty az do 1000 stupCelzia.Halogénova
Ziarovka je kombinovana s vldknom kkavého a vlidknom stretavacieho
vlakna.Je vyobrazena na obr. 7.2.
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Ro6zne typy Ziaroviek su vyobrazené na obr. 7.3
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Obr.7.3 R6zne typy ziaroviek pre motorové vozidlaA — halogénova Ziarovka
H4, B — BezZna dvojvldknova Ziarovka, C — Ziarodkesmeroveho svetla,
D a E - obrysové svetla a kontrolky

Xendnoveé vybojky— su vysokovykonné svetelné zdroje.Xenonova vybjgka
sklad4d zo sklenenej by so zatavenymi elektrédami,je naplnend xenénom
s prisadou metalickych soli.Blea je vyrobena Zistého kremiitého skla.K
¢innosti vyZaduje striedavé zapalné napétie vo vg&ke5 kV.Preskokom iskry
medzi elektrodami pride kionizacii plynovej naplaevytvori sa elektricky
oblukRozdelenie svetla je nezavislé na napati palulsiete,lebo riadiaca
elektronika zabezgaje prevadzku a vykon vybojky.

Ziarivky — sU nizkotlaké orttové vybojky v tvare trubice,kde na vnutornej
strane ma nanesenu latku zvana luminofor,ktora nd&hi-ziarenie na vidiné
svetlo.VyuZiva sa na vnatorné osvetlenie autobusov.



Di6dy LED (Light Emitting Didéde) je polovodovy prvok.Diody LED sa
vyznauju nizkym prikonom a fsrebnou st&los vyzarovaného svetla.Dnes sa
tieto diody vyuzivaju ako zdroje svetla pre reftaiyizadné osvetlovacie
telesa,navestné osvetlenia a rozne kontrolky v rogton vozidle.

7.2Svetlomety

Svetlomet je osvetlovacie teleso a skladacsavetelného zdroja,optickej
sustavy a telesa(krytu).Sl0zi k osvetleniu okoliee zlepSenie vidilamosti.
Opticky systém je tvoreny odrazovou plochou obbkongaru(zrkadiel),clony
a SoSovky ako aj krycie sklo vhodného tvaru,ktosuetio vystupuje.
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Rozlozenie svetla vo vystupnom kuzeli je dané prapgckym systémom a
umiestnenim ako aj prevedenim svetelného zdroj&Kakine musia by
svetlomety vodotesné a prachotesné a ako momté&tol musi by spd’ah-

livo upraveny tak,aby ich poloha vo vozidle bolssta@itdna a za prevadzky
vplyvom dynamickych &inkov nepremenna

Motorové vozidla ,SirSie ako 1,3 metra musiat’ mdva svetlomety so
stretavacim svetlom a dvomi alebo Styrmill@ymi reflektormy.Najvasi
pripustny svetelny vykon vSetkych reflektorov nesnyprekr@it hranicu
225000 cd.Prepinanie stretavacich d&ldimych svetiel musi by prevedené
tak.Ze nesmie prik ich stasnému vypnutiu.Di&ové svetla mézu zapnu-
té vSetky alebo vo dvojiciach.Stretavacie svetld zunGsviett sitasne
s did’kovymi .Po prepnuti z ditovych svetiel na stretavacie musia’ lwypnuté
vSetky didkové svetla.

Parabolicky svetlomet - je tiez nazyvany aj konvénym.Asymetrické

rozdelenie zabezpaeje rozptylové sklo.Pri timrnych svetlach je oseaf} aj

vonkajSi okraj vozovky.Postupny vyvoj tychto svetktov dospel az k hranici

svojich moznosti ,hlavne pri kompromise svetelneficonu a jeho vonkajSich
rozmerov.Tvar parabolického reflektora je na
obr.7.4




Obr.7.4. Funkcia parabolického reflektora.

Usmernené odrazené ¢kl sU nazng&né prerusovanowiarou a priame
rozptylovo pod uhlom plnotiarou.

Elipsoidny svetlomet

Na rozdiel od paraboloidu je elipsoid plochaatvorenou, preto z jeho
odrazove] plochy méze ByvyuZitd len jeho ¢ad’teoreticky jeda jeho
polovica.Vzifadom na to,Ze pri umiestneni svetelného zdrojahduska tejto
plochy dochadza k sustfevaniu I&ov do druhého — fiktivneho ohniska,musi
byt opticky systém tohto svetlometu doplneny o SoSowdtabo sustavu
SoSoviek,ktoré zabezfia usmernenie svetelnych ¢v do vystupného
svetelného kuzela potrebného tvaru a vlastnogtg&iine reflektory su oproti
paraboloidnym s mensim priemerom ale ittkd po konstruknej stranke je
v&Sia.No to ale vyhovuje trendu karosarskeho deskjimsoidny reflektor je
vlastne diaprojektor a nazyva sa tiez projgkn.Poda nemeckej normy nesie
tiez oznéenie DE.Elipsoidné svetlomety su pri pouZziti vhgddeny medzi
odrazovou plochou a SoSovkou z¥l&yhodné pre stretavacie svetlo.l€al'Sim
vyvojom vznikol svetlomet polyelipsoidny s modifikanym optickym
systémom.Oba typy elipsoidnych svetlometov su uvéae obr.7.5.



Obr. 7.5 Funkcia elipsoidného a polyelipsoidného st#lometu : vlavo
zakladny typ,vpravo zdokonaleny typ PLUS so zlozeodrazovou plochou,

A — zOna dialkového svetla, B — zOna stretavacmlatla, 1-zakladna odrazova
plocha, 2-clona,3-opticka SoSovka,4-pridavna odrapbocha

Zlozeny svetlomet

Tieto moderné svetlomety nemozno @hani za paraboloidné ani za
Elipsoidné.Je to dané tym,Ze ich komplexna odrazoweéha je navrhovana
pocitocom a ich tvar je zcela obecny,ale pristelavy v kazdej svojejasti.

Pri navrhovani svetlometu je jeho predpokladanah@orozdelena na Wy
pocet prvkov(az 50 000),z nich kazdy prvok sa povazaj samostatnu odra-
zovu plochu orientovanu ¥bohnisku svetelného zdroja tak,aby odrazeny IU
svetla smeroval dopozZzadovaného smerd;@odruhu svetla.Ozianie poda
nemeckéj normy jeFF( Freie Flache — Jm& plocha ),poth francuzskej
normy SC (Systém Complexe ).Prvé svetlomety tejto konStukeze timené
svetlo vyuzivali tvarovanie odrazovej plochy k vytgniu rozhrania svetlo —tie

a rozptylového skla k rozlozeniu svetla do Sirkg&’'som vyvoji bolo vyuzité
tvarovanie odrazovej plochy aj pre Sirkové rozlegevetla a rozptylové sklo
(kryt) svetlometu je preto Uplriére a hladké a pini preto len funkciu uzatvore-
nia a utesnenia svetlometu.Takto vytvorena odrazgweha sa pouziva stale
viac a viac pre svetlo dikové,stretavacie a pre svetlo do hmly,hlavne vesyioj



s novymi zdrojmy svetla,ktorymi s vybojky a diodigD.Tento typ svetlometu
oproti beznému svetlometu so Ziarovkou H1 ma gisdisobny a svetelny tok
dvojnasobne \&i.

Zria d’ovanie svetlometov
Na zaklade medzinarodne platnych predpisov musiallajkoveé,stretavacie
a hmlové svietidla nastavené uzZ uvyrobcu a trvatntrolované péas

prevadzky,pri pravidaych prehliadkach (nové po Styroch rokoch a potom
kazdé dva roky ).

Navestné svetla

Tieto svetla tvoria dve skupiny dadich vyznamu vzZladom na cestnu

prevadzku.Su to svetla signakng a svetla identifikané.

Signaliz&né svetla sem patria svetla brzdové,smerové a varovné.

Identifikatné svetlasem patria svetla rozpoznavacie,pouZzivaju sanizeae]
viditeosti k ozna&eniu obrysov a polohy vozidla.Patria
sem svetla obméskoncoveé,osvetlenie poznavacejdna
a va@asnej dobe aj povinné koncové svetla do hmly,tiez
nepovinné obrydavparkovacie svetla.
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7.3. Doplnkové informacie osvetlenia vozidiel



Obr. 8.9 Dalkové svétlo (Bosch):
1 - vlékno pro tlumené svétlo, 2 — krytka,
3 — spirala pro dalkové svétlo v ohnisku
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Obr. 8.11 Reflektor svétlometu vytvar
paralelni svételné paprsky (Bosch):
1 — Zarovka, 2 - reflektor

Obr. 8.10 Tlumené svétlo (Bosch):
I = vldkno pro tlumené svétlo, 2 — krytka,
3 — spirala pro délkové svétlo
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Obr. 8.12 Rozptylové sklo vytvaii pozadovany

vystup svétla (Bosch) 1 — Zarovka,

2 —reflektor, 3 - rozptylové sklo (nebo plast)



Obr. 8.22

Piedni svétlo s xenonovovymi
vybojkami (Ford Focus):

1 — obrysové svétlo,

2 - hlavni svétlomet,

3 - dalkovy svétlomet

4 - smérové svétlo
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Obr. 8.19

Bifunkéni Litronic , Reflexion®
1 - tlumené svétlo

2 - dalkové svétlo

(Bosch)

Obr. 8.20

Bifunkéni Litronic »Projektion®:
1 - tlumené svétlo

2 - dilkové svétlo

(Bosch)




Obr. 8.5 Xenonova vybojka D2S:

1 —sklenén4 barika s ultrafialovym filtrem,
2 —elektrické priichodka,

3 —vybijeci prostor,

4 —elektrody,

5 — patice,

6 — elektricky kontakt

Obr. 8.6 Xenonové vybojka D2R:
1 — sklenéna baiika,
2 — vybijeci prostor,

3 — spinag,
4 — patice
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Obr. 2.8. Porovnani kvality osvétleni vozovky tlumenym svétlem dvojice svétlometd: s Zdrovkami H4
vlevo a vybojkami D1 vpravo



Obr. 8.25

Doplitkové postranni svétlomety, jaké vyrabi
napiiklad Hella pro Audi A8, se uplatni zejména
ve velmi Uzkych zataCkach, serpentinach a na
ktizovatkach. Zapinaji se v rychlosti do 70 km/h.
A-tlumené svétlomety, B-postranni sv&tlomety
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Obr. 8.26

Konstrukce nataeciho svétlometu AFS
firmy Visteon:

1- ruéni sefizeni,

2 - svisla osa otadeni,

3 - velky ram,

4 — krokovy elektromotor,

5 - bi-xenonovy projektor,

6 - maly ram,

7 - horizontélni osa otadeni.

Obr. 8.27

Aktivni nataCeni svétlometl zlepSuje osvétleni zatacky az
0 15°, zlepSuje osvétleni zatacky az o 90%:

A - systém AFL,

B - konvencni thumené svétlomety
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Obr. 8.23

Piepinani dalkového a
tlumeného svétla (Ford
Focus):

A - clona v poloze
,,dalkové svétlo™ ,

B - clona v poloze
tlumené svétlo™

1 - ¢ocka,

2 - reflektor,

3 - nastavovaci
elektromotor pro
clonu,

4 - piestavovaci paka
pro clonu,

5 - clona

Obr. 8.18 Systém
Litronic 4 (Bosch)
v reflexnim
svétlometu:

1 - uzaviraci
rozptylové sklo
svétlometu,

2 - vybojkova lampa,
3 - konektor,

4 - zapalovaci
zafizeni, 5 - Fidic{
jednotka

Obr. 8.21

Pfedni svétlo s halogenovymi Zarovkami
(Ford Focus):

1 - hlavni svétlomet,

2 - dalkovy svétlomet

3 - smérové svétlo
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