ElektroinStalacia v motorovom vozidle

1.1 Jednovodéova sustava

Jednovodiova suUstava pre osobné automobily je s menovitynpatia 12V
a prevadzkovym napatim 14V. Minus pél tvori kovokastra. InStalacia sa vyraba
z uvedenych lankovych vadtv, ich prierezy v rozpati od 0,35mMndo 35mm. Izolacia
vodicov je z tvrdenej plastickej hmoty v réznych farbaétarba je pokh ukenia funkcie
vodica dana normou.

Vodi¢e su dané do zvazkov a obtiahnuté lepiacou paskdabine automobilu je
zvazok obaleny vyhradne textilnou paskou, v motorovpriestore su sekcie obalené do
textiinej pasky ainé paskou z PVC. Jeden zvéazatbipha po celej ke vozidla do
motorového priestoru az k zadnym svetlddalSie dva zvézky st v motorovom priestore,
Styri zvazky vedu do limych dveri a dva az tri do zadiegti vozidla. V priestore su zvazky
upevnené plastovymi prichytkami, ktoré alebo vsad#m vysekov v plechu ozubcami alebo
su uchopené na samorezné skrutky privarené naéaros

Pre elektricku inStalaciu (okrem vn kablov) sa pgeagl poda STN 34 7445 kable
CYA, uréené pre silovy rozvod.

ZloZenie kablov CYA:
- C —jadro vodia z medenych vlakien,
- Y —izolacia vodia z PVC,
- A —vodi ma kruhovy prierez.

Pre odruSeny rozvod sa pouziva tieneny kabel CX#d¥y ma opletenie z uvedenych
drétov. Pre Startéry, alternatory a akumulatorped’a potreby pouziva z medenych waml
spleteny plochy pas pre kostrenie na koncoch pgaimo

Vyrobca motoroveého vozidla dimenzuje véalitak, aby nebola prekiena teplota
jadra atym aj izolacia atiez dovoleny ubytok ri@pdNa utenie prierezu voda ma
rozhodujuci vplyv max. dovolené oteplenie. Taktiez dblezité, ¢i je vodic pouzivany
kratkodobo alebo dlhodobo. Pre Startéry je pretovolgma hustota pridu v rozsahu
20 — 30A.mn¥. Pre ostatné obvody 5 — 10A.mMm

Vysokonapé#ové kable sa v modernych vozidlach vyskytuju ojetéinlebo sa pouziva
statické zap@vanie. Zhotovené su z medeného jadra — lanka z RWI@ciou primeranej
hrubky, podia vySky vn napatia 25 — 45kV. Na koncoch vn kdblasuzité vn koncovky.
Pripeviiovacie svorky a konektorové spojenia sa ¢éajiapod’a ozngenia svoriek uvedené
na elektrickom zariadeni (obr. 1.1).
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Obr. 1.1 Znazornené pripojenie elektrickych zanadBOSCH) , a - pomocou
schématickych zrigek, b — pomocou elektrickych zariadeni



Pod’a (telu mb6Zeme rozdelisie’ elektrickych zariadeni v motorovom vozidle do it
obvodov:
1. Obvod zdrojov
Tento prepojuje nabijaciu sustavu a akumulatori@ojuje ich k rozvodnym
prepingom, poistkhm a svorkovniciam. Do tohto obvodu pajrétartérovy obvod. Obvod
zdrojov prepojuju svorky+ a30 pred poistkami a spitiani.

2. Obvod pohotovostnych spotreldov
Tieto musia by v pohotovosti, ak je motor Wkde (pokoiji) a pripojuju sa k svorid®
cez poistku priamo alebo samostatnymi sfrimia SU to napr. zasuvka montaznej lampy,
vnatorné osvetlenie, navesti otvorenych dveri a pod

3.  Obvod dennych spotrelov
Obvod je pripojeny na spinaciu skrinRatria sem obvody zaf@aania — svorkds,
ukazovatele smeru k svork#9, brzdovych svetiel — svork&4, stier&ov — svorka53,
ovladania spi®a — svorkab0 a radd’alSich.

4.  Obvod hlavnych svetlometov
Tento obvod spojuje svetlomety so svorkd&®i56aa56b na hlavhom spirasvetiel,
ktory je spojeny so svorkdD.

5. Obvod navestnych svetiel 3
Zabezpeuje spojenie prednych a zadnych obrysovych svaimietlenie zadnej SPZ
a pristrojovej dosky so svork&s, ktora je sdag’ou hlavného spirga svetiel.

Zakladne ¢asti elektrického rozvodu su:
- vodice vratane spésobu pripojovania,
- spind&e,
- istenie elektrickych obvodov.
Skrutkové spoje sa pouzivaju hlavne tam ,kde dadi prechadzaju v&é prady
(Startér, akumulator, alterntor). Na koncoch vodi je ukorenie ké&blovym okom
(u akumulatora, Startéra, alternatora).

Konektory

Sprostredkuju sg@ahlivé spojenie kontaktu s v@dim, d’alej fixaciu kontaktu v telese
svorkovnice a naviad’alSie mechanické sekundarne isteprédavnou objimkou. Material
kontaktov je dvojaky. Kontaktovdas’ z bronzu a pocinovana, fix@ ¢ag’ je z anticory
(antikoru). Konektory obzvl&s dblezitych spojov a spojov v motorovom priestorg s
pozlatené.

1.2 Spinate

Spinacia skrinka je zakladnym spam motorového vozidla a umidje spinanie
dennych spotrebov a spuBanie motora (50) a pre vznetové motory aj zaprigiviacich
svietok a iné.

Upevnenie spinacej skrinky je na prednpaneli ako stiastka kablovej
elektroinStalacie. S kabeldzou je spojena s kruhosworkovnicou. Je ovladana plochym
patentnym Ra¢om. Na zadnej strane skrinky su konektory. Po wytkiaica zo zapkovacej
skrinky a vyklopeni p&y smerovych svetiel sa rozsvietia obrysové svétld, pravé alebo
lavé (zavisi od vyklopenia péy).



Ovladanie vozidla bez spinacej skrinky
Klasicky K’'u¢ zapdovania je postupne vyitany elektronickou kartou. V poslednom

¢ase firma RENAULT osadila modely Lagunu a Megar®uiéo kartou (v EurGpe zavedena
jednotna frekvencia 433 MHz) a nahradili tym kl&gickl'a¢ zapdovania. Ma format
kreditnej karty a ma dve tall4 pre odomknutie a zamknutie dveri vozidla. Ra’ldbvom
otvoreni dveri vozidla nepride k automatickému okblaniu zapkovania motora. To je
umoznené az po zasunuti kartydi@acieho zariadenia, ktoré v pripade UspeSnej tfikdicie
karty odblokuje napdjanie azamok volantu. K sagwim spusteniu motora pride az
stla¢enim tla&idla START / STOP na palubnej doske a splneni pedok pre spustenie
(napr. predZhavenie, ktoré prebieha taktiez autickygt

Spojenie tychto podmienok je ve@dvi signalizované bielym svetlom v tidle
START / STOP. Vlastn( dobu spéhia ovlada riadiaca jednotka, taktiez saidi@ nemusi
drza’ stla&ené, stéi len impulz. Vypnutie motora sa prevaddalSim stlgenim tl&idla
START / STOP a vytiahnutim karty sa spusti imoBiliza zamkne volant. K odomknutiu
dveri pride v momente, ak v@dvlozi ruku do rukoviatky kuky dveri alebo sttd zdmok na
kufri. Uchopenim Ruky dveri sa prerusirkic vysielany fotodiédou z rukoviatky na prijiia
vo vybrani dveri. Naproti tomu uzamknutie voziddar¢alizované pri vzdialeni sa veédiod
vozidla na cca 10 krokov. PoKiaodic nepouziva vozidlo po dobu najmenej 3 dni, prejde
systém do spiaceho rezimu, aby nedochadzalo kiwntmtérie. Karta ma aj nahradniik na
otvaranie a zatvaranie dveri.

1.3. Ochrana elektrickych obvodov
Ochranu elektrickych obvodov zabezpgl tavné poistky tak, aby pri skrate na
ktoromkd’vek mieste vedenia sa poistka pretavila. Pritormneris’ k prehriatiu vodia na
nepripustnu teplotu. Tato poZiadavka musf Bplnena a vtedy ak je nidk@ obvodov
chranenych jednou tavnou poistkou.

Obvody, ktoré nemdzu niaochranu tavnou poistkou musia tnaodice, ktorych
izolacia je zvé&Sena a na miestach mozného poskodenia, pripadati skusi by izolacia
primerane zvé&sena.

V motorovych vozidlach sa nechrania tavnou poistkadenia od akumulatora,
k alternétoru, k regulatoru ( v&snosti je regulator umiestneny v alternatore ako jpevna
siktagd’) ak spinaniu vykonového obvodu sfa®, obvodu zagdavania a elektrického
ovladania ked. Taktiez vonkajSie osvetlenie ma vpredu kazd#kdivé svetlo na kazdej
strane tavnu poistku a t& isti ochranu maju ajéteeie svetla. Brzdové a smeroveé svetla ako
aj svetla do hmly nemaju mapolanu poistku.

Ochranu elektrickych obvodov v motorovom vozidleezp&uju tavné poistky. Tieto
chrania obvody od nadpraddize ak prekroi pretekajuci prad obvodom diti hodnotu,
(napr. 1,9 nasobok menovitého pradu, pretavi sasaihodinu). Ak hodnota pradu dosiahne

hodnotu 2,75 nasobku menovitého prudu, poistkarsgayd na 10 sekiund. Tavné
poistky maju telesa keramické alebo plastové (npxevedenie) aich koncové kontakty
(kovové) maju prepojenie tavnym drétom alebo tavngésikom. Vyrabaju sa v dvoch
prevedeniach a to valcové poistky, dodavaju sareovité prudy 5A, 8A, 16A, 25A, a 40A.
Ploché poistky su vyrobené z plastu, kde vo viétuloZeny tavny drotik alebo péasik.



Kontakty poistky sU noZzové asu na spodnej strposstky. Tento typ poistiek sa
v motorovych vozidlach dodava pre menovité prudy BA, 10A, 15A, 20A, 25A a 36A.

Pre ochranu W&ich prudovych obvodov v automobiloch bez narokavzvé&Senie
priestoru poistkovej skrine boli zavedené ploch&stga MINI ale rozmerovo také isté ako
ploché vratane farebného prevedenia.

Prevedenie MAXI je novy progresivnejsi typ istepradovych obvodov s narokom na
vysoko efektivne istenie kabeldze a pristrojov gto ve’lkom prietoku prudu. Farba
odpoveda ampérovym hodnotam.

Na tento typ poistiek ma patent firma Li Helfustri ich aj vyraba. V siasnosti tato
firmy vyraba poistky pre vysoké prudovétaaenia pouzivané v motorovych vozidlach na
ochranu batérii, alternatorov a silno pradovych I&abv prevedeni MEGA do 300A,
v prevedeni MIDI ako doplnok k MEGA prevedeniu daOA. Do zariadeni su zabudované
v skrutkovom prevedeni a vydrZia vysokeé kratkodptséazenie.

Prelfad poistiek je na obr. 1.3 a 1.4.

Obr. 1.3 Prefad plochych poistiek
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Obr. 1.4 Poistky typu MIDI a MEGA



1.4. Multiplexny rozvod v motorovom vozidle

Stale sa zw#&ujuca zlozitos elektrotechniky motorového vozidla prinasa aj &ehie
zlozitosti obvodu. Napriklad v roku 1949 mal autdnihd 6 funkcii, k spojeniu jednotlivych
Casti elektrickej sustavy bolo potrebnych asi 35mi¢@v s tromi réznymi prierezmi a piatimi
réznymi farbami. Neboli potrebné Ziadne konektdrysikasnej dobe ma automobil vysSej
triedy stoky funkcii. K spojeniu jednotlivych funikge potrebnych asi 865m vafiv s 12
réznymi prierezmi a 49 rozliSovacimi farbami,gom je treba pouZiasi 940 konektorov.

1.1.1 Zbernicova koncepcia

Zbernicova koncepcia — multiplexna usetri kablowgtenial (pri konvetinej realizacii
niekd’ko km kablov). Standardizovany multiplexny kabel tioreny len z vedenia, pre
energiu a vedenia pre data. Standardizované komppsemultiplexnymi a modulovanymi
siastkami zjednoduSuju montaz a diagnostické moznost

K Uplnému vyerpaniu celkovych moZznosti vozidlovej elektroniky gotrebné uiité
prepojenia (interface), ktoré umaju bezpénu vymenu véSich objemov dat v kratSej dobe
a bez zgéaZenia riadiaceho ptaca. Komunik&ny systém k vymene dét, ktoré usporadiva
jednotlivé riadiace pristroje do celkovej konceppev elektronike ozrimvany anglickym
pojmom BUS ¢o slovensky znd zbernica.

Rozhranie komunikaych systémov, ktoré boli vyvinuté Specialne preidid, mozno
rozdelt’ do dvoch kategorii:

- konvertné rozhranie,

- seériové rozhranie, napr. CAN (Control Area Network
Tri zakladné pouzitia CAN vo vozidlach su:

- spojenie riadiacich jednotiek,

- elektronika karosérie a komfortna elektronika,

- mobilnd komunikacia.

1.4.2 Zbernicovy systém CAN

Zbernicovy systém CAN pre prenos dat v motorovyohidlach bol Standardizovany
medzinarodnou organizaciou pre normalizaciu I1SO:
- pre aplikaciu do 125 kBit. / s ako norma ISO 11219
- pre aplikaciu nad 125 kBit. / s ako norma ISO 18.89

V multiplexnom systéme su prikazy ainformacie, sl@&asne tiez spéatné hlasenia
o prevedenej funkcii, prenesené len jednym &amai. Pre stasné motorové vozidlo, to
znemena, Ze v minulosti pouzivany kablovy zvazoHlitav je nahradeny dvojvoehvym
systémom. Tento systém sa sklada zoksiuktora zabezpgije:
- prenos z energie z akumulatora k jednotlivym sgimtom,
- prenos z prikazov k fukkej ¢innosti a spatnému hlaseniu o spravne prevedenej
funkcii jednotlivych spotrelsov.



1.4.3 Riadiaca jednotka multiplexu

Riadiaca jednotka multiplexu obsahuje obvod prdickk& dopytovanie na jednotlivé
vstupné kanaly, obvody pre spracovanie a prenosakig. Vstupné kanaly su ovladané
spin&mi alebocidlami, resp. funkciami inych spotrelov. Jednotlivé informécie sa logicky
pripojuju a vybrana zakodovana informacia je vyalako prikaz po signalnej ske. Ako
priklad uvddzam pripojenie hmlovych svetiel. Tie zapna len vtedy, ak su zapnuté
stretavacie svetla vozidla a zadné hmloveé svetldagazapnt tiez. Po povele vysle riadiaca
jednotka multiplexud’alSi signal, ktorym sa spyta bol prikaz splneny &i je spotrehi vo
funkénom stave. Tento stav je uloZzeny do pamate avowdi signalizaciu (svetelnd) na
palubnej doske vozidla.

Blokova schéma Sélsanalového multiplexného rozvodu je na obr. 1.2avdh
riadiaca jednotka, vysialgpovelov, sa sklada z binarny¢hacov (BC), Siestich hradiel (E),
dvoch zdrojov taktovacej frekvencie 4(TT,) s prislusnymi hradlami (G G;). Spotrehie
motorového vozidla sU spinané spinacimi tranzistoktoré riadi ovladacia jednotka —
prijimac. Tato jednotka ma opa&voje binarngitace (BC) a vyhodnocovaci obvod (RC).

Palubaa pristrojovd doska

BC-bindrny fitad
RCwvyhodnoctivact ab.

cepsrilna stanica T1,T2-2d rof taktovace]
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Oviddacia jednotka spinacie
prijfmad tranzistory

Obr. 1.2 Multiplexny rozvod — 6-kanalovy
1.4.4 Elektromagnetick&d kompatibilita
DokonalejSie elektronické systémy a Bpldivog’ prevadzky motorového vozidla
vyZzaduju noveé spdsoby rozvodu, ako bolo spomengi@dchadzajacej kapitole Multiplexny

rozvod.

V sdasnosti pouzivanie elektronicky riadenych systémgwolava otézku ich
vzajomne] elektrickej a elektromagnetickej &talnosti a znaSanlivosti, ich tzv.



.elektromagnetickej kompatibility*. Preto v3etkyriadenia musia $jpat’ predpis CISPR
(Commitee International Special des Pertubationdidetectriques)¢islo 16 ktory hovori
o elektromagnetickej znaSanlivosti elektrickychek&onickych zariadeni.

1.4.4.1 Ak prechadza elektricky prad vadim, vytvara sa okolo voth elektromagnetické
pole.Casovou zmenou prudu, ktora nastava napr. pri zaptalio vypnuti spotreta, vznika
alebo zanika elektromagnetické pate, zapré€ini vznik celého spektra elektromagnetického
vinenia. Motorové vozidlo obsahuje cely rad elalych zariadeni, ktoré mézu vyzardva
elektromagnetické vinenia, ktoré sa Siria nielenpg@odnych vodioch ale aj po karosérii,
¢im sacagd’ elektromagnetického vinenia dostava vyzarovanimpdestoru vozidla a jeho
okolia.
Verkymi zdrojmi ruSenia su:

- elektrostatické vyboje, ktoré zagiria vysokofrekvetiné rusenie,

- radioveé vysokofrekveiné rusenie,

- nizkofrekverné magnetické polia od napr. transformétorov, sileedie od Startéra,

alternatora a pod.,

- vodivo privedené ruSenia v Sirokom rozsahu frekviesd 10 kHz aZ cez 3 MHz.
Rusivé signaly sa k zariadeniu v motorovom vozdatetavaju napr.:

- vyZarovanim a vybojom,

- indukénou vazbou magnetickych poli silovych véml a zariadeni,

- kapacithou vazbou medzi védi,

- priamou (galvanickou) vazbou cez uzewaciu si€ (kostru vozidla).

Priklady Sirenia ruSivych signalov st uvedené mazkoch:

i o

5V"fe{’fe sa rusivych signalov galvanickym  Sjrenje sa rusivych signalov kapacitnym
spojom - spojom (prenosom)

* |/ L oo

Sirenie sa rusivych signdlov induktivnym
spojom (prenosom)

Sirenie rusivych signdlov elektromagne-
tickym pofom



1.4.4.2 Elimin&cia rusSivych signalov

RuSivé signaly vznikajace pri skokovych zmenéchdpralebo napatia, elektrickych
iskrach ale aj inych elektrostatickych vybojochiggiich sa galvanickym spojom (kostrou
vozidla) jednotlivych ¢asti alebo prostrednictvom elektromagnetickéhdapgosudime
moznosti zniZzenia resp. eliminovania jeho vzniku.

Z uvedeného vyplyva, Ze nizku hladinu ruSivych &igm mo6zu v prvom rade
zabezpeova’ konstruktéri, ktori navrhuju elektrické a elektick@ zariadenia pre vozidla a to
tak, Ze zabrénia vzniku ruSivych signalov aleboezakia ich eliminaciu uz v zdroji. K&ze
je vo vozidle mnozstvo réznych potencialnych zdvopprijimaov, rusivych zdrojov na
malom priestore, je Veni dbélezité, aby vyhovovali predpisom EMC — Eleatagnetic
Compatibility (elektromagneticka znasanlivhps

Eliminacia ruSivych signalov Siriacich sa galvagitk spojom sa prevadza tymito
sposobmi:

- eliminacia odporom,
- eliminacia induknog’ou,
- eliminacia kapacitou.

Priklady vidie’ na obradzkoch.
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Znizenie rusivého signalu pomocou
zaradenej kapacity v obvode generatora

Elimin&cia ruSivych signalov Siriacich sa elektromgnetickym Ziarenim

Pri silnych elektrickych vybojoch, pri ictvorbe a zaniku vznikaju aj také
vysokofrekvené zlozky rusSivych signalov, ktoré sa Siria formelektromagnetického
Ziarenia (vinenia). V praxi sa uskdtmje eliminacia tymito spésobmi:

a) eliminacia tienenim
b) eliminacia kostrenim



Eliminicia tienenim je naj&innejSi spdsob zniZzenia Sirenia ruSivych signélov
elektromagnetickym Ziarenim. Dobré tienenie je gcléo na jednej strane zameatlzi
vyZarovaniu rusivého signalu a na druhej stransstjpu ruSivého elektromagnetickéhd’@o
do elektronickych zariadeni. Ako tienenie mézemeuzity ukostrené elektricky vodive
kovové plochy, kryty alebo tienené vedenie.

Elimin4cia kostrenim. VSetky druhy tienenia vratane prvkov kovovychdssrii sa mozu
pouzi’ na znizenie ruSivého Ziarenia ako tienenie lestakokonale ukostrené. Mimoriadny
vyznam spbahlivého ukostrenia je u pohyblivych dielcov, akonrjapr. kapota motorového
priestoru. | ke’ kapotaci blok motora sami osebe nepredstavuju zdroje ya&isignalov, ich

zlé ukostrenie je schopné vplyvom rozmerov tychiod ruSivé signély vyrazne zosithi
a vyzarové.

Vhodnym ukostrenim mézeme eliminavaj tie rusivé polia, ktoré vznikna vplyvom
elektrostatickych vybojov. Hlavné zdroje ruSivycigrélov vo vozidle so zazihovym
motorom su uvedené na obrazku.

.

. Alternator :
. Klasicky (elektromechanicky) regulator elektrického napétia
Elektrické palivové Eerpadio

Elektricky ostrekovac ¢elného skla

. Motor ventilatora

. Stierat ¢elného skia

Zapalovacie sviecky

. Rozdelovag

. Zapalovacia cievka

0.Zvukova signalizacia
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